
En enkel innføring i bruke av NanoVNA. 4.mars.2026
Om du har en NanoVNA liggende, ta den med!  Vi skal kjøre eksempel på antenne 

og diplexer

Jærgruppen av NRRL – LA1J Presentert av LA9RMA



Viktig å være obs på:
fundamentfrekvensen er 50kHz til 300MHz, 
harmoniske: 300-600MHz, 600-900MHz og 900-1500MHz.
Med godt kalibrert NanoVNA, kan du oppnå nøyaktigheter på bedre en 1%.



NanoVNA
Nødvendig utstyr:
• 2 x RG175 med SMA terminering i begge ender.
• Kalibreringssett:  1x Open, 1x kortslutning og 1x 50ohm

Tx Out: 
• Sender port (50ohm). Med kjent frekvens og senderstyrke. 
• S11: måler det reflekterte
Rx In:
• S21: måler signal og fase over 50ohm

Displayet kan vise 4 streker (kanaler):
Gul (0), Blå (1), Grønn (2),  Rosa (3).

PC – software :  «NanoVNA-saver» og «NanoVNA-App»
Du trenger en USB-kabel (USB-A til USB-C), følger normalt med. NanoVNA
kommer opp som serieport på PC’en





STIMULUS FREQUENCY

Kalibreringsmeny. Husk å sette start og 
stopp frekvens + samples



Antenne måling (S11):
• Kalibrer. Helst sammen med kabler og 

adaptere du bruker.
• Velg å vis: 

– S11 Return Loss (dB). 
(−10 dB = OK, −15 dB = bra,  −20 dB = veldig bra)

– VSWR. 
( 1=  < 1.5 <   < 2 <  < 3 < ☠ )

– Smith Chart (resonanspunktet: der kurven krysser)
R + jX ( 50 + j0) = 

Z=√(R2+jX2)



Antenne



Filter måling (S11-S21)
• Kalibrer. Helst sammen med kabler og adaptere 

du bruker.
• Velg å vis:

– S11 LogMag
10dB/ -15dB (10dB = skalering / -15dB er målt retur verdi)

– S11 Smith chart
– S21 LogMag

10dB/ -6dB (10dB = skalering / -6dB slippet gjennom) 0dB= 

– S21 Fasegang



Filter



Kabel-lengde
• Kalibrer! 

Helst sammen med kabler og adaptere du bruker.
• Smith Chart S11

– -> Mesure -> Cable(s11) 
(velg Velocity F 70% RG58A/U    (kan være 60 – 90%))

En viktig del av formelen er å kjenne hastighetsfaktoren til koaksialkabelen. Elektrisitet beveger seg med lysets hastighet, men når 
den beveger seg i en ledning, bremses den ned.
RG8 er en dyr koaksialkabel som ofte brukes av amatørradioer og har en hastighetsfaktor rundt 84–86 % (85 % av lysets hastighet). 
RG8X er billigere og har en hastighetsfaktor på 78–82 %, og 
RG58 har en hastighetsfaktor på 64–68 %.

• Finne «Velocity Factor»  ->  S11(refleksjon) ¼ƛ-resonans

VF = 4 * Lengde * f(resonans) / 3*108 m/s

f(resonans) = En dyp dip i |S11|, en fasekryssing i S11-fasen, en tydelig markør på 
Smith-chart (går gjennom +j∞ → −j∞).

VF varierer mellom produsenter, med alder og fukt, med temperatur, med bøyeradius og klemte områder.



Kabel-lengde



Parameter
S11 Antenner, matching, Antennekvalitet

S11 smith chart Viser et komplekst tall (reell + imaginær del). R + jX
S11 return Loss
(S11 LogMag)

Måler hvor mye av signalet som ikke kommer tilbake. Return Loss=−20log10(∣S11∣)
-10 dB → OK,  -15 dB → bra, -20 dB → veldig bra

|S11| Absoluttverdien av refleksjonskoeffisienten. Går fra 0 (perfekt match) til 1 (full refleksjon).
S11 |Z| total impedans z=sqrt(R2 + jX2)
S11 phase Fasevinkelen til refleksjonen. Induktiv (+) eller kapasitiv (–)
S11 VSWR Direkte uttrykk for mismatch. 

1.0 = perfekt match, 2.0 = akseptabelt, 3.0+ = dårlig

S11 R+jX Impedansen: R = resistiv del, X = reaktiv del (positiv = induktiv, negativ = kapasitiv)
Dette er kjekt når du tuner antenner, du ser hva du må korrigere (lengde, spole, kapasitet)

S11 Q Estimat av kvalitetsfaktoren til resonansen. (filtre og spoler, mindre for antenner)
Høy Q → smal båndbredde, Lav Q → bred båndbredde

S11 Real/ Imaginary Samme som R + jX, men vist som to separate kurver.

S21 Filtre, Forsterkere, Kabler, Duplexere, Balanserte nettverk
S21 Polar Plot Viser amplitude og fase i et polardiagram (Mest brukt i filterdesign og nettverksanalyse).
S21 gain Hvor mye signalet forsterkes eller dempes.

For passive komponenter er dette typisk negativt (tap).

|S21| Absoluttverdien av transmisjonskoeffisienten
S21 phase Faseforskyvningen (viktig i: Filtre, Fasekompensasjon, Antennearrays)
S21 Real/Imaginary Komplekse komponenter. For teoretisk analyse og filterdesign
S21&S11 LogMag Viser både S11 og S21 i logaritmisk magnitude (dB).

Refleksjon (S11), Gjennomgang (S21), Du ser sammenhengen mellom dem
 S21 LogMag = 10dB/ -3dB = bare halvparten passerte
 S21 LogMag = 10dB/ -16dB = bare 2,5% passerte (ok filter)
 S11 LogMag = 10dB/ -20dB = bare 1% reflektert (god tilpassing)
 S11 LogMag = 10dB/ -6dB = ¼ kommer i retur



NanoVNA-App

1. For Windows:  NonoVNA-appen (http://nanovna.com/wp-content/uploads/2021/11/NanoVNA-App_1_1_208_6.3G.7z)
2. https://github.com/OneOfEleven/NanoVNA-App Windows
3. https://github.com/owenduffy/NanoVNA-App Windows

a) Linux AppImage (64 bit) (https://nanorfe.com/downloads/NanoVNA-QT/v1.1/VNA_View-x86_64.AppImage )
b) Linux AppImage (32 bit) (https://nanorfe.com/downloads/NanoVNA-QT/v1.1/VNA_View-i386.AppImage )

c) Windows executable (https://nanorfe.com/downloads/NanoVNA-QT/v1.1/vna_qt_windows.zip )
d) MacOS .dmg (https://nanorfe.com/downloads/NanoVNA-QT/v1.1/NanoVNA_QT_MacOS.dmg )

PC programvare for NanoVNA

NanoVNA Saver

1. https://github.com/NanoVNA-Saver/nanovna-saver
2. Linux executable (https://nanorfe.com/downloads/nanovna-saver/v0.6.2/NanoVNASaver.linux_modern.zip )
3. Windows 64 bit (https://nanorfe.com/downloads/nanovna-saver/v0.6.2/NanoVNASaver.win.x64.zip )



Hilsen LA9RMA

Kjekke linker:
• https://www.la1j.no/
• https://nrrl.no/

• https://nkom.no/sok?tag=amat%C3%B8rradio&s=radioamat%C3%B8r

• https://www.iaru-r1.org/wp-content/uploads/2019/10/12-ethics-
operating-NORWAY-doc.pdf 

• https://pskreporter.info/pskmap.html
• https://logbook.qrz.com/logbook




